Zalacznik nr 1 do Ogtoszenia

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Opis zamoéwienia

r»Wykonanie diagnostyki stanu nawierzchni drogowej polegajacej na rejestracji
i automatycznej ocenie uszkodzen nawierzchni oraz rejestracji ogélnego widoku
drogi na sieci drog krajowych na terenie Oddziatu GDDKiIiA w Krakowie"'.

Pomiar ma na celu zarejestrowanie ilosci oraz rodzaju i szkodliwosci uszkodzen nawierzchni
oraz rejestracje ogdlnego widoku drogi. Analiza wynikdw pomiarowych ma na celu
wskazanie wielkosci i zasiegu uszkodzen oraz ich uszeregowanie w czterostopniowej skali
degradacji.

Pomiar i analize nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami zawartymi w Wytycznych
stosowania Diagnostyki Stanu Nawierzchni DSN (Zarzadzenie nr 21 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 17 czerwca 2019 roku).

2. Zakres przestrzenny pomiaru objetego zamoéwieniem

Badanie zostanie przeprowadzone na drogach krajowych administrowanych przez Oddziat
GDDKiA w Krakowie, na odcinkach o diugosci 627,860 km, zgodnie z wykazem

stanowigqcym zafacznik nr 1 do OPZ.

3. Spos6b wykonania pomiaru

Pomiar powinien zosta¢ wykonany w sposob automatyczny i ciaglty rejestrujac ilos¢ oraz
m.in. rodzaj spekan nawierzchni przy uzyciu kamer video oraz laserowych systemoéw
pomiarowych.

1. Urzadzenie pomiarowe musi posiadac¢ system do pomiaru spekan nawierzchni oraz
nierownosci poprzecznych wykorzystujgcy projektor laserowy, szybko klatkowe
kamery oraz zaawansowany uktad optyczny umozliwiajacy rejestracje obrazow 2D,
jak i profile 3D nawierzchni w wysokiej rozdzielczosci.

2. Urzadzenie musi by¢ w stanie pracowa¢ we wszystkich warunkach oswietlenia,
w ciggu dnia i w nocy, umozliwiajgc pomiar pasa o szerokosci 4 metrow z predkoscig
powyzej 80 km/godz. Zewnetrzne instalacje/urzadzenia powinny by¢ zamontowane
w tylnej czesci pojazdu.

3. Kamery rejestrujace muszg generowac profil poprzeczny minimum 4096 pikseli
o rozdzielczosci 1 mm.

4. Zarejestrowany profil lasera musi posiadac¢ zakres gtebokosci 250 mm (+/- 125
mm) i posiadac rozdzielczo$¢ 0.5 mm.

5. Profil podtuzny musi by¢ rejestrowany z czestotliwoscig 5 600 lub 11 200 profili na
sekunde.

6. Wszystkie zarejestrowane dane muszg posiadac odniesienie do pikietazu/systemu
referencyjnego (czujnik pomiaru dystansu), jak i wspotrzednych GPS.

7. Samochdéd pomiarowy musi takze posiada¢ kamere rejestrujacq obraz drogi
z przodu pojazdu. Obraz musi by¢ powigzany pikietazem rejestrowanym przez
czujnik pomiaru dystansu. Jako$¢ zdje¢ powinna umozliwia¢ rozpoznanie oznaczen
pikietaza na stupkach hektometrowych.

8. Pomiar powinien obejmowac identyfikacje uszkodzen nawierzchni asfaltowych
i betonowych, okreslonych w zatgcznikach L1 oraz L2 do ,Wytycznych stosowania
DSN".

9. Uszkodzenia nawierzchni kazdego rodzaju muszg by¢ automatycznie rozpoznawane
i klasyfikowane.

10. Ubytki nawierzchniowe muszg by¢ automatycznie wykrywane oraz klasyfikowane,
dzielac nawierzchnie na kwadraty o powierzchni 250 x 250 mm.

11.Pomiar powinien obejmowac catg szerokos¢ pasa ruchu.



12.Uszkodzenia automatycznie wykryte i sklasyfikowane oraz przypisany im poziom
szkodliwosci muszg by¢ prezentowane graficznie z wybranym interwatem
przedstawiajac szkodliwos¢ jako procent poziomu szkodliwosci lub catosciowq
bazujac na dtugosci lub obszarze.

13. W ramach analizy danych z przejazdéw pomiarowych nalezy dokonac inwentaryzacji
tat oraz mikrospekan.

14. Nalezy dokonac¢ korekty granic pasa ruchu w odniesieniu do linii rozgraniczajacych.

15. Nalezy dokonac korekty automatycznie sklasyfikowanych uszkodzen w odniesieniu
do oznakowania poziomego, studzienek i wtazéw kanalizacyjnych, a takze dylatacji
na obiektach mostowych.

16. Nalezy oznaczy¢é miejsca szczegolne, ktére zostang wytgczone z oceny, w tym
przejazdy kolejowe, przeszkody uniemozliwiajace wykonanie pomiaréw na
analizowanym pasie ruchu (np. zatrzymany pojazd).

17. Wszystkie pliki pomiarowe i wynikowe powinny by¢ zarchiwizowane zgodnie
Z nastepujacymi zasadami:

- Dane odpowiadajace jednemu pasowi ruchu powinny by¢ zarchiwizowane
w odrebnym katalogu.

- Nazwa pliku powinna by¢ przyjeta zgodnie z nastepujacg zasadaq:
PPPP_XXXXXXX_J_K_N.YYYY

gdzie:

P - kod pliku (1-4 znakoéw)

AONA Wskaznik stanu spekan nawierzchni asfaltowych /AON/,
Wskaznik stanu powierzchni nawierzchni asfaltowych /AON/

AONB Wskaznik stanu spekan nawierzchni betonowych /AON/,
Wskaznik stanu powierzchni nawierzchni betonowych /AON/

KOLC Gtebokos¢ kolein

X - jest numerem drogi wraz ze znakiem lokalnym (o ile taki wystepuje )
i/lub litera oznaczajaca klase drogi w przypadku autostrad i drég
ekspresowych (1-7 znakoéw),

J - jest numerem jezdni (1 znak),

K - lokalizacja danych na jezdni (Kierunek: R - rosngacy, M - malejacy),

N - numer pasa (1, 2, ...) liczony od krawedzi danej jezdni (1 znak);

YYYY - cztery cyfry dla oznaczenia roku pomiaréw.

- Nazwa folderu powinna by¢ przyjeta zgodnie z nastepujaca zasadaq:

NrDrogi_Nrlezdni_Kier_NrPasa
gdzie:
1) NrDrogi - numer drogi (w tym znacznik pikietaza lokalnego - jezeli wystepuje),
zgodnie z zasadami dotychczas stosowanymi w systemach pomiarowych;
2) Nrlezdni - numer jezdni, zgodnie z zasadami dotychczas stosowanymi w systemach
pomiarowych;
3) Kier - Kierunek (R - rosnacy, M - malejacy);
4) NrPasa - numer pasa (1, 2, ...) liczony od krawedzi danej jezdni;

Przyktadowa nazwa folderu:
A4_1 R_1 - autostrada A4, jezdnia nr 1, pikietaz (kierunek) rosnacy, pierwszy pas ruchu
zasadniczego od strony krawedzi pasa awaryjnego

Szczegotowe informacje dotyczace wymagan systemu pomiarowego oraz
identyfikowanych uszkodzen nawierzchni, ich szkodliwosci oraz zakresu zawarto
w Zataczniku A do Wytycznych stosowania DSN - zatacznik nr 2 OPZ.



Katalog uszkodzen nawierzchni asfaltowych i betonowych, zawierajacy m.in.
przyklady zdje¢, kody uszkodzen w komérkach siatki na zdjeciu oraz przyjeta
kolorystyke i grafike prezentacji uszkodzen, zamieszczono w Zalaczniku L do
Wytycznych stosowania DSN - zafacznik nr 3 OPZ.

Zasady obliczania m.in. wskaznikéw stanu spekan i stanu powierzchni
nawierzchni zostatly zamieszczone w zataczniku B do Wytycznych stosowania

DSN - zafacznik nr 4 OPZ.

Format plikéw wynikowych (.xml) AONA oraz AONB i KOLC zamieszczony jest
w zataczniku H do Wytycznych stosowania DSN - zalacznik nr 5 OPZ.

Kontrola wlasna pomiaréw Wykonawcy

Kontrola wtasna polega na cyklicznym powtarzaniu pomiarédw na wybranych odcinkach
drég i na pordwnaniu uzyskanych wynikéw (badanie tzw. powtarzalnosci pomiarow
w rozumieniu normy ISO 5725-2:2002).

Kontrole wtasng pomiaréw nalezy prowadzi¢ wedtug nastepujacego schematu:

e wykonawca powinien dokona¢ cyklicznych pomiaréw co najmniej 1 raz na kazde 5
dni pomiarowych, na co najmniej jednym odcinku kontrolnym o dlugosci nie
mniejszej niz 1000 m,

e do przeprowadzenia kontroli wiasnej wykonawca uzywa wynikow z dwdch
pomiaréw:

> pomiar referencyjny (moze to by¢ jednoczenie pomiar rutynowy),
> pomiar powtérny kontroli wiasnej wykonany zaraz po pomiarze
referencyjnym,

e w celu oceny powtarzalnosci pomiardw przeprowadzone zostajg nastepujace
obliczenia dla réznic wartosci wskaznikédw stanu spekan i stanu powierzchni
wyznaczonych dla odcinkéw diagnostycznych:

> wyznaczenie Sredniej roznic (r),

> wyznaczenie odchylenia standardowego rdznic (or),

> porownanie Sredniej i odchylenia standardowego réznic z okreslonymi
tolerancjami.

Wyniki pomiaréw kontroli wiasnej musza by¢ zapisywane i udostepniane Zamawiajagcemu.

4. Kontrola wykonywanego pomiaru

Wykonawca pomiarédw powinien zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie systemu
pomiarowego w trakcie realizacji prac pomiarowych.

Przed rozpoczeciem badania, Wykonawca musi wykonac¢ test walidacyjny polegajacy na
pomierzeniu, wykryciu oraz sklasyfikowaniu m.in. spekan nawierzchni na odcinku
referencyjnym wyznaczonym przez Zamawiajacego. Odcinek referencyjny bedzie miat ok.
1 km dtugosci. Wykonawca musi wykaza¢ poziom wykrytych uszkodzen, ich klasyfikacje
oraz ocene poziomu szkodliwosci. Wykonawca musi takze przedstawi¢ uszkodzenia jako
obraz cyfrowy czytelny do dalszych analiz. W przypadku rozbieznosci oceny przedstawionej
przez Wykonawce oraz wykonanej przez Zamawiajacego odbedzie sie wspdlna ocena
wizualna badanego odcinka pod katem zgodnosci wynikéw ze stanem rzeczywistym. Ilos¢
uszkodzen pominietych przez system pomiarowy bedzie wynikiem testu walidacji.

Wyniki pomiaréw kontrolnych musza by¢ zapisywane, dokumentowane i przechowywane
przez Wykonawce. W trakcie realizacji prac pomiarowych Wykonawca na zadanie
Zamawiajacego, zobowigzany jest wykonac¢ pomiar kontrolny wediug zasad okreslonych
powyzej.

Po wykonaniu catosci zadania Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu komplet
dokumentacji potwierdzajacej przeprowadzanie ww. czynnosci. Koszty pomiaréw w ramach
kontroli wtasnej ponosi Wykonawca.



5. Zabezpieczenie pomiaru

Po stronie Wykonawcy lezy zabezpieczenie pomiaru. Pojazd wykonujacy pomiary powinien
by¢ wyposazony w odpowiednie oznakowanie, m.in. powinien by¢ wyposazony w sygnat
$Swietlny btyskowy, z6tty, widoczny ze wszystkich stron z odlegtosci co najmniej 150 m przy
dobrej przejrzystosci powietrza oraz inne oznakowanie - zgodnie z obowigzujgacymi
przepisami, m.in.: Zarzadzeniem nr 18 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 26 lipca 2022 roku w sprawie typowych schematow
oznakowania robot oraz pomiarow diagnostycznych prowadzonych w pasie
drogowym.

6. Forma zakonczenia:
Wykonawca przekaze Zamawiajacemu 3 egzemplarze raportu z wynikami pomiaru i oceny,
zawierajacy petng dokumentacje:
v/ opis realizacji prac pomiarowych,
v' zastosowane metody obrdbki danych,
v" wyniki pomiardow.

Zatgcznikiem kazdego raportu jest nosnik elektroniczny (dysk SSD USB 3.0), zawierajacy
pliki pomiarowe z danymi elementarnymi oraz pliki wynikowe, zakodowane zgodnie
Z wymaganiami zamowienia wraz z wersjg przegladarki, umozliwiajacej analize ww.
materiatow.

Format plikow wynikowych zostat opisany w Zataczniku H (zaftacznik nr 5 OPZ)
do Wytycznych stosowania DSN.

7. Forma i zakres przekazania wynikéw pomiarowych - wymagania
szczegotowe

Wyniki analizy pomiaréw zostang przekazane Zleceniodawcy w formie cyfrowej.
Wyniki badania muszga by¢ dostarczone wraz z przegladarkg, ktdra umozliwi ich
przegladanie i kontrolowanie wraz z mozliwoscig lokalizacji miejsca uszkodzen oraz
przedstawieniem na interaktywnej mapie.
Zamawiajacy musi mie¢ mozliwos¢ sprawdzenia zmierzonych danych, obliczonych
wspotczynnikéw oraz wykrytych uszkodzen.

Zamawiajacy w ramach kontroli danych:
1. Zweryfikuje zlecony zakres pomiaréw z danymi otrzymanymi od Wykonawcy.

2. Dokona wyrywkowej weryfikacji w warunkach kameralnych (np. lokalizacji punktow
charakterystycznych drogi w powigzaniu z pikietazem).

3. Dokona wyrywkowej weryfikacji w terenie - w miare potrzeb/mozliwosci (poréwnanie
wystepowania uszkodzen jednoznacznych do interpretacji, np. spekania poprzeczne pasa
jezdni lub taty, z zwizualizowanymi w przekazanych materiatach).

Przegladarka do obstugi i analizy wynikéw pomiaréw z automatycznej oceny nawierzchni
powinna:

1. Zawierac instrukcje obstugi.

2. Byc¢ aplikacjq desktopowg i uruchamiac sie w systemie operacyjnym Windows 10 oraz
Windows 11.

3. Mie¢ mozliwosé¢ obstugi z uzyciem narzedzi dostepnych w oknie aplikacji przy pomocy
myszy oraz mie¢ mozliwos¢ obstugi skrotéw klawiszowych.

4. Mie¢ mozliwos¢ uktadania w oknie aplikacji widokow zdje¢ oraz podgladu mapy
z aktualng pozycjq pomiaru.



5. Mie¢ mozliwo$¢ pomiaru liniowego oraz powierzchniowego (m, m2) widocznych
uszkodzen oraz obszaru ogdlnego widoku drogi, w tym mozliwos¢ powiekszenia
interesujacego obszaru z fotografii.

5.1.W ramach obstugi zdje¢ naktada¢ siatke podziatowa, odzwierciedlajacg
perspektywiczny podziat powierzchni na rowne obszary w postaci prostokatow.

5.2. Mie¢ mozliwo$¢ przesuniecia wzgledem kilometrazu z pomiaréw a tym widocznym
na zdjeciach (dowigzanie do wtasciwego pikietazu drogi).

5.3.Zmiane podstawowych parametrow zdje¢ (kontrast/jasnosc).

5.4.Mozliwos¢ kopiowania zdje¢ do schowka.

5.5. Mozliwo$¢ anonimizacji wybranych obszaréw zdje¢ trwale oraz tymczasowo (np.
zamazanie widocznych twarzy oséb uwiecznionych na zdjeciach podczas
pomiarow).

5.6. Wyswietlanie dodatkowych warstw na mapie podktadowej.

6. Mie¢ mozliwos¢ zmiany offsetu przegladania pomiaréw (krok co 1 pomiar, lub np. co 5
pomiar).

7. Mozliwos¢ dostosowania widoku aplikacji do uzytkownika w tym zmiana wielkosci
czcionek, zmiana motywu jasny/ciemny

8. Mozliwos¢ wyboru i widok drzewa lokalizacji przegladanych plikow zrédtowych.

Przekazane Zleceniodawcy wyniki pomiarowe powinny zawiera¢ takie informacje jak
szczegdtowy opis struktury przekazanych plikéw wynikowych i Zrédtowych uzyskanych w trakcie
realizacji pomiaréw.

Dane pomiarowe, zgodnie z przyjetym standardem w GDDKIiA, dla jednego pasa ruchu
sktadajq sie z nastepujacego zestawu:
1. Zdje¢ nawierzchni o dtugosci 10 m.
2. Zdje¢ nawierzchni o dtugosci 10 m z zaznaczonymi uszkodzeniami.
3. Zdje¢ nawierzchni o dlugosci 10 m z =zaznaczonymi uszkodzeniami oraz
z wizualizacjq siatki pomiarowej wraz z zaznaczeniem pél posiadajgcych
zidentyfikowane uszkodzenia.
4. Zdje¢ pogladowych przedstawiajacych sytuacje na drodze z przodu oraz z tytu
pojazdu z kamer umieszczonych na zewnatrz.
5. Plikéw wynikowych z danymi elementarnymi dotyczacymi uszkodzen dla kazdego
zdjecia 10 m.
6. Plikbw wynikowych typu AONA* XXXX, AONB* XXXX oraz KOLC* XXXX
zawierajacych zakresy uszkodzen, punktacje oraz wskazniki stanu dla odcinkéw
diagnostycznych (50 m), gdzie XXXX oznacza rok wykonania pomiardw.

Przekazane pliki wynikowe powinny zapewnia¢ odtworzenie zarejestrowanego obrazu
z mozliwosciq dokonania oceny wizualnej zarejestrowanych uszkodzen nawierzchni oraz
powinny zawiera¢ mozliwe do odczytu przez Zleceniodawce poligony uszkodzen, m.in.
spekan nawierzchni.

8. Termin wykonania
Czas wykonania zlecenia wraz z przetworzeniem danych okresla sie w terminie: od daty
podpisania umowy do 30.09.2025 r.



